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Die ETfindiing betrifft einen Lenker, beispielaweise Querlenker, insbesondare fDr 
die Radaufliangung eines Kraftfahrzeugs, gemfifi dem Oberbegriff des 

Patentanspnichs 1. . . 

* * • ' ■ 

Lenker der eingangs genannten Art kommen bei nahezu alien Arten von 

■ I ' # 

KraftfahrzQugen sowie bei nahezu alien Radaufhangungen von Kraftfahrzeugftn zum 
Einsatz. Solche Lenker, beispielsweise Querlenker, aber auch Langslenker, Lenker 
von Raiimlenkerachsen und derglcichen haben am Kraftfahrsseng die Aufgabe, das' 
jewefls zugehoiige Rad bzw. den Radtrager des zugehGrlgen Rades so mit der 
Karosseriestniktur zu verbinden, dass dern Rad bzw. Radtrager l^diglich die 
konsteuklivvorgeselienen Prelheitsgr^de verbleiben. Diese bestehen zumeist itn 
WesentUchien in einer freien Beweglichfceit. des Rades bzw. Radtragers in vertikaler 
Richtung, um so die Radbewegpngen aufgrund von Bodenunebenheiten ausglelchen 
zukonnen. 



Datum 25.02.04 07:53 FAXG3 Nr: 754917 von NVS:FAXG3.l0.0201/05474602349 (Seite 6 von 25) 



ZF Friedricluhafen AG 
01581 OE 



2 ' 



2S.02.2004 



10 





In den ailermeistea Fallen werden derartige Radftthningslenker im Wesentlichen 
einteilig, insbesondere ala einteilige (5esenks£shmiedeteile, ak einteilige Gussbauteile 
Oder als aini oder zwelsdialige tiefgezogene Blechbauteile ausgebildeL 

Bei der heute erreichten Komplexitat und Unterschiedlichkeit der auf dem Matkt 
befindlichen Ktafttahrzeuge sind jedoch nahezu fflr jeden Krattfahrzeug-Typ 
unterschiedliche Bauarten, Baufotmen, Abmessungen; MateriaUen und Qualitaten 
von Radmhiungslenkern erforderlich. hfiufig sind sogai innerhalb ein und derselben 
Baureiho eines Kiaftfahrzeugs aufgrund unterschiedliclien Ausstattungsniveaus, 
untetschiedlicher Motorisierung. unterschiedlicher Antrieb^ohzepte, 
unterechiedlicher Spurweite, oder aucb aufgnmd unterschiedlicher Zusatzaggregate 
odai Einbaubediugungen Radfuhmngslanker mit ebenso unterschiedlichen . . 
Eigenschaften, Belasfcaxkeiten, Materialien und/oder Abmessungen erforderlich. 

4 

Dies fiihrt jedoch dazu, dass der HerstaUer bzw. der Lieferant von 
Radfflhifungslenlcern gezwungen ist, stets aufs Neue eine Viekahl untdTschiedlicshster 
. Radfuhrungslenker zu konstruieren und herzustellen bzw. bareitzuhalten. Belden 
im Stand der Technik ublidien, im Wesentlichen eintelligen RadfQbrungslenkern • 
hat dies jedoch insbesondere zur Folge, dass fur jede einzelpc Bauart eines 
RadfOhrungslenkera audh Jeweils unterschiedUche Werkzeuge zur HersteUung des • 
ieweiligen Radfuhrungdenkers erforderiich sind. *pa es aich bei Radfubrungslenkern 
uni verhaitoismafiig grofiflichige, dabei jedoch aufierdem korapliziert geformte und 
aufierst hpch balaistete Bauteile aus hochwertigea und widerstandsfShigen. ' 
Werkstoffen handelt, sind die Werkzeuge zur HersteUung einteiliger 
. Radffihningslenker ssumeist dementsprechend,aufw5ndig, kompliziert und dainit 
sowohl teuer als auch tendenzieU anfftllig. 

« 

25 Der ^teigende Kosten- und Termjudruck in Konstruktion. Produktion und 

Bereitstellung von Bauteflen und Systemen am Kraftfahrzeug 3wingt jedoch 2air 



15 



20 
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Suche nach kostengiinstigenr flexiblen Lfisungen ffir Radfubrungslenker, wobei 
infolge der Kundenanfordcrrungen allerdings zugleich'die geforderte hohe Qualitat 
der RadfOhmngslenker erhalten bleiben oder sogar uoch gesteigert werden rauss. 

Mit diesera Hintetgrund ist es die Aufgabe der vorliegeuden Eifindung, einen 

• • • 

Radfuhningslenker zu scbgffen, mit dera 'sich die genannten Nachtefle iiberwinden 
lassen. Der Lenker soil dabei iusbesondeie eihfach und kosteagiinstig herstellbar 
sein und es soUen nicbt die im Stand der Technik liblichen Siifierat hohen 
Werkzeugkosten far die Produktion des Radfahrungslenkers anfallen. Zudem soil 
der Radfuhrungslenker auch in VBThahnismafiig klelnen StOckzahlen iratlonell sowie ' 
mit holier Kosteneffektivitat gefeirtigt werden kSnnen, wobei zugleich moglichst 
. kurze Zeitspannen zwischen Spezifikation, Bemustening und Produktion realisierbar 

■ ' • 

seinsollen. 



Diese Aufgabe wird durch einen[ Lenker nait den Merkmalen des Patentanspmchs 1 
geJost. 

• * . ■ . 

■ ■ 

15 Bevorzugte AusfuhrungsfoTnien sind Gegenstand der Unteranspruche. 



Der Leaker gemafi der yorliegenden Erfindung umfasst in an sich zunachst 
bekannter Weise zumindest zwei Anbindungspunkte, die zur beweglicheii 
Anbindung des Lenkets einlerseits an eine Karosseriestniktur eines Kraftfabr^eugs 
sowie andererseits an ein Radfiihrungsbautei] dienen. Bei dem Radfilhnmgsbauteil • 
kann es sich beispielswelse um einen AchsschenkeL einen Radtikger, oder lun ein 
Federbein handeln. Tn an sich ebenfalls zunachst bekannter Weise umfasst der 

• » 

Lenker eine Strebenanordnung. Die Strebenanordnung dieut der Verbindnng der 
zumindest zwei Anbindungspunkte des Lenkers. 

Erfindungsgem^i^ zeidmet sich der Lenker dadutch aus, dass die Strebenanordnung 
aus ^^umindest zwei Strebeneihrichtungen zusammengesetzt isL Dabei sind die 



23 
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StTeberteinrichtxingen als separate Profilteile mit im Wesentlichen ebener bzw. 
offener Querschnittsfonn atisgebildet 

I 

Dies bedeulet mit andeven Worteni dass der Lenker keine einteilige 
Strebenanordnung anfweist, sondem die Strebeiianordnimg des Lenkers sich 
• viebnehr aus zumindest zwei sepataten Strebcneinrichtungen zusammensetzt, wobei 
die StrebeneinTichtiingeii in Form von geometrisch vsThaltnismafiig einfachen 
PTofilteilen vorliegen. SomitkSunen die Strebeneinrichtungen bzw. Profilteile 

separat voneinander mittels verh&ltnismafiig einfacher, standardisieiter und daniH 

,1 ■ . ■ ■ 

kofltengUnstiger Werkzeuge hergestellt werdcn. Die Erfuxdung bringt jedoch ^ 

* ■ * ■ 

Insbesondere auch den entscheidenden Vorteil mit sich, dass die in Form von 
separate Profilteilen votliegenden Strebeueinrichtungsn ohncj wesentliche Andening 
an den Profilteilen bzw. Strebeneinrichtimgeu, sowie ohne wesentliche Anderungeri 
an den Pioduktionswerkzeugen fur die Strebeneinrichtungen zur Erstellung einer 

Vielzahl unterschiedlicher Lenker eingesetzt werden konnen, 

1 • 

p 

• ► m 

I > ' ■ • 

So ist es dank der Erfindnng beispielsweise m5glich, Querlenkex mit 
unterschiedlicher GeoTnetrie, mitnnterschiedlichen Abmessungen oder mit 

I 

unterschiedlicher Spurweite ohne jegliche Abandermng an den 

m ■ I 

Strebeneinrichtungen, die der Querlenker nmfasst, zut produzieren. Es warden zur 
Produkilon solchermafien unterschiedlicher Querlenker aus unveranderten 
Einzelteilen vielmehr die Profilteile bzw. Sttebeneirrichtungen des Lenkers in 
jeweils unterschiedlicher Anordnung bzw. in unterschiedlichen Relativpositioiien ' 
mitehiander v.erbunden- 

In diesem Zusanunenhang ist es vorteilhaft, wie dies auch gemaii einer besonders 

« * 

bevorzugten Aiisfuhrungsfonu der Erfindnng vorgesehen ist, wenn die 
Strebeneinrichtungen in zumindest zwei unterschiedlichen Relativpositionen bzw. 
Relativwinkebi miteinander verbindhar sind. Auf diese Woise sind bei Verwendung 
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derselben StiebeneinriGhtungen Lenker mit bereils zurnindest zwei 
unterschiedlicheri Geornetrieti bzw. zurnindest zwei untefschiedlichen Abmessungen 
pToduzierbar. Bei Lenkem, die mehr als zwei Strebeneinrichtungen umfassen, die 
jeweils in zwmindestzwei unterschiedlichen Relativpositionen bzw, Relativwinkeln 
miteinander verbindbar sind, srhSht sich die Anzahl der darait produzierbaren 

■ ^ 

. Varianten in demeatsprecheridex Weise. 

GemSfi einer weiteren, besondeis bevorziigten Ausfithrungsfonri der Erfindung si'nd 
die Stxebeneiiirichtungen innerhalb eines VersteJlbereichs in TnehreTen 
unterschiedlichen Relativpositionen bzw, Relativwinkeln miteinander verbindbar. 
Auf diese Weise lasst sich mit denselben Strebeneinrichtungen eine noch grSfiere 
Anzahl an Varianteti von Lenkern produzieren, wiederum ohne dass Anderungen an 
den der Produktion der Strebeneinriphtungen zugnindeliegendei^ Werkzeugen 
notwendig waren. So wird es beispielsweise auch m5glich, Lenkerbauarten zu • 
produzieren, die auf unterschiedliche Abmessungen, beispielsweise auf 

» I 

unterschiedlidie Spurweiten verschiedener Typen ainer Kraftfahrzengbaureihe 
einstellbar sind. 

Eine prinzlpielle beliebig grofie Anzahl an unterschiedlichen Varianten von 

4 t 

RadfiShrungslenkem lasst sich binerhalb eines Variantenbereichs dann produzieren, 
wie dies auch eine weitere bevorzugte Ausfahrungsf orm der Erfindung vorsieht, 
wenn die Strebeneinrichtungen innerhalb eines Verstellbereichs in stufenlos 

* 

wShlbaren Relativpositionen bzw, Relativwinkeln miteinander verbindbar sind- Auf ' 
diese Weise kann auch eine Feineinstellung beispielsweise der Achsgeoraetrie oder 
der Spurweite anhand entsprechender Veranderungen der Relativposition der 

Strebeneinrichtungen des Lenkers erfolgen, 

I / ■ • 

In diesem Zusanunenhang ist es vorteilhaft, wie dies auch eine weiter© bevorzugte 
Ausfilhrungsform der Erfindung vorsieht, wenn der Lenker ehie Rasteinrichtung mit 
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mehreren federnd oder elastisch einrastenden Raststufen aufweist. Dutch die 
Rasteinrichtung lassen sich die Strebeneinrichtiingen in vorherbestiminten 
AbstSnden zueinander in Position bringen, bevoi die endgiiltige Veibindung dei 

Strebeneinrichtungen miteinander erfolgt Eiiie solche Rastelnrichtung erleichtert 

... * ... 

die Montage der Strebeneinrichtungen und fiihrt 2u einer bessereu 

• . • ■ « . 

Reproduzierbarkeit der vorgesehexien Relativposition der Strebeneinrichtungen 
innerhalb einer Lenkerbaufoxm. 

> 

• • • ' 

FuT die Erfmdung ist es zun&chst nidit wesentlich, auf welche VVeise schlussendUch 
die Verbindung der einsjelnen Strebeneinriohtnngen und somit die endgQltige 
Festlegung der Geometrie. Bauform nnd Abmesaung des Lenkers erfolgt, solange die 
Verbindung den im Betcieb des Lenkers auftretenden Belastiingen gewachsen ist So 
kanh die Verbindung der einzelnen StrebeneiniiditUngen untereinander 
tnsbesondere kraft% form- oder stoffschliUdig erfolgen. 

Gemaii einer bevorziigten AusfOhrnngsfofm der Erfindung sind jedoch die 
Strebeneihrichtungea iSsbar verbindbar. Dies ist voiteilhaft sowohl in Bezug auf eine 
nachtragliche Verstellung der Relativposition der Strebeneinrichtungen, 
beispielsweise Mr eine Anderung der Spurweite oder der Achsgedmetrie* als aucli In 
Bezug auf die Reparatur des Lenkers oder den Aiistausch einzelner Lenkerbauteile 

bzw. Stoebeneinrichtungen aufgrutid von Beschadigungeh oder Verschleifi, 

■ ' ■ ■ 

« 

GemSfi einer weiteren bevorzngten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
Strebeneinrlchtungen eines Lenkers stoffschMssig miteinander verbunden. Die - 
stoffschlflssige Verbindung der Strebeneinrlchtungen. insbesondere das 
VerschwetiSen ist mit Vorteil bevorzugt dann anzuwenden, wenn eine nachtrS.gliclie 
VerSnderung der Geometrie oder Abmessiingen des Lenkers niclit in Frage kommt, 
was beispielsweise bei der Serienprodnktion einer bestimmten Lenkerbauart fiir ein 
bestimmtes Kraftfahrzeug der Fall ist 
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Nadi einer weiteren. ebe&falls bevor^ugten AusfOhtungsfom\ der Erfindung sind die 

> 

■ 

StrebeneinrichtujQgen miteingndeT oh ne Zusatzwerkstoff veTStemmt Diese Art der 

* 

Verblndung der Strebeneiniichtangen ist besonders vorteilhaft da hierbei weder 
eiiie tendeiiziell sch&dliche W&rmebelastung der Bauteile wle beim Schweifien 
5 aiiftritt, noch verhaltuismafiig aufwindige Schraub- oder Niet^erbinduTigen 
hergestellt werden mtlssen. Vielmehr erfolgt bei dieser Ausf&hxungsfonn der 
ErHndting die Verbindxing der Strebeneinrichtungen beispielsweise durch das sog. 
Toxen, >ei .dem die zu verbindenden Bleche xnittels eines speziellen Werkzeiigs 
. durch punktfdnnig verzahnendes Umformen nietahnlich, dabei jedoch ohne 
10. Ziisatzwerkstoff miteinander verbunden werden. Ebensogut kaiui das Verstemmen 
ohne Zusatzwerkstoff beispielsweise auch in Form des bekannten Bdrdelns oder 
• Klemmens erfolgen. 

' Fiir die Erfmdung ist es zunadist nicht von wesentlidhor Bedeutung, auf welche 
Wei$e die Positionierung der Strebeueinriclitungen gegeneinander erfolgt, bevor die 
1 5 endgilltige Vexbindung dei Strebeaeinrichtungen hergestellt wird. So ist es 
beispielsweise vorstellbar, die Strebeneinrichtungen mittels einer Vorric±itung 
gegeneinander zu posltionieren, und die Strebeneinrichtungen in der so fbcierten 
Stellung sodann beispielsweise stoffschlfissig Oder formschlfissig TTiiteinander zu 
verbinden. 

■ 

20 GemSfi einer bevorzugten Ausftlhrungsform der Erfindung sind jedoch zumindest 

• zwei Strebeneinricbtuager des Lenkers kuHssen- bzw. teJeskopartig 
ineinanderschiebbar. Diese Gesialtung erleichtert einerseits die Vonnontage^und 
i' ■ . * 

Vorfixierung der Strebeneinrichtungen, bevor diese endgt^ltig miteinander . 

■ 

verbunden werden. Andererseits lessen sich so die StTebeneinrichtlingen anf die 
25 denkbar einfachste iWeise in unterschiedliche Relativpositionen zueinander bringen, 
wodurch auf einfache Weise Lenker mit unterschiedlichen Geometrien bzw. 
unterschiedlichen Abnoiessungen produzlert werden k5nnen, Aufierdem erh5ht die 



* « 
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kulissenardg hzw* teleslcopartig ineinandsischiebbare Gestalt d6r die 
Strebeneinrichtungen bildenden Profilteile auch nocb die Biege-und 

ToTsionssteifigkeit sowi^ die Knickfestigkeit der so gebildeten Strebe oder 

• ■ 

Strebenanordimng. 

Gemafi einer weiteren Ausfiihrungsfonn der Erfindimg sind ziimindest zwei 
Strebeixeinrichtungen des Lenkevs entlang eines Kreisbogens kulissenartig bzw, 
teleskopartig ineinanderschiebbar. Diese Gestaltiing besitzt neben den bereits 
genannten Vorteilen der kulissen- hzw. teleskopartigen Gestallung zus&tzlicli den 
Vorzug, dass auf diese Weise auch bogenartige Lenkergeometrien und komplexere 
Verstellbarkeiten eines Lenkers darstellbar sind. . 

Nach einer weiteren bevoxzugten AtisfQhmngsfonn der Erfmdiing sind zumindest 

zwei Strebeneinrichtungen tnittels ineinandergteifender Einpresskragen miteinander 

. , ... 

verbunden, Diese Art der Verbindung der Strebeneinrichtungen ist insoferri 
besonders vqrteiihaftt als die hiemi notwendigen Einpresskragen bzw. 
Einpressoffnungen aufiexst einfach durch Tiefzieheni erzeugt werden konnen, und 
als auf diese Weise eine spwohl aufierst robuste, als auch besonders einfach 
herstellbare und dazu noch winkelverstellbare Verbindung det Strebeneinrichtungen 
ermdglicht wird. 

GemaiS einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung sind zumindest 
zwei Strebeneinrichtungen mittels zumindest einer weiteren Strebeneinrichtung . 
miteiiiander verbindbar. Auf diese Weise lassen sich vielfaitige Bauformen von 
Lenkern, insbesondere auch Dreiecksquerlenker und dergleicheh darstellen und 

• * I 

produzieren. 

m 

t 

Im Folgenden wird die Erfindung anhan.d lediglich Ausfllhrungsbeispiele 
darstellender Zeichnungen naheir erlautert. Dabei zeigt: 
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Fig. 1 in schematisGher Daistellung zwei StrabaneiiirlchtuTtg^n eiaer aisten 
Ausfuhxungsfonn eines Leakers gemSfi der vorliegenden 
Exflndung; 

* 

Fig. 2 in schematiscber Darstallung einea.Querschnitt durch die 
Strebeneinrichtungen gemafi Fig* 1; 

Fig. 3 in schema h'scher Darstellung einen Querschnitt durdx die 

Strebeneinrlcitungen einer weitere Ausfiihrungsform eines 
erfindungsgemaften Lenkers; 

I ■ 

jPig. 4 in scfaematischer Darstellung elnen Querschnitt durch die 

Strebeneinrichtungen einer dritten Ausfflhnn;ig.sfomii eines 
erfindimgsgemafien Lenkers; 

* ' . * • 

• ■ 

Fig, 5 in einer Fig. 1 entsprechetiden DarsteUung. zwei Strebeneitirichtungen 
* einer vierten Ausftlhrungsform einas Lenkers gemftfi der 
. vorUegenden Erfindung; 



Fig, 6 in schematlscher Darstellung eine Ausfuhrungsfoxm eines 
Dreieckslenkers gemSfi deir Erfindung; 



. I 



Fig. 7 in scheniatischer, vergrofierter Darstellung den Querschnitt A-A durch 
den Lenker gemafi Fig. 6; und 

Fig. 8 in einer Fig, 7 entsprechenden Darstellung den Querschnitt B-B durch' 
den Lenker gemafi Fig. 6; 

I 

Fig. 1 zeigt in hochstschematisierter Weise zwei Profilteile 1, 2 bzw. 
Strebeneinrichtungen 1, 2 eines Lenkers rnit dem eilindungsgemSfien Merkmalen. 

« 

Die beiden Profilteile 1, 2 sind dabei mittels Langloch 3 und Schraube 4 miteinandet 
verbunden, wie dies auch dex in Fig. 2 gezeigte Querschnitt durch die Profilteile 1, 2 
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geniafi f ig. t darstelit Die PtofiUeile 1. 2 bllden so eineii Toil dei Strebenanordnung 
eines hier tiut teilweise gezeigten Radfuhningslenkers, belspielsweise 
Stablenkers oder auch eines Dreiecks-QuerienkeTs. 



eines 



Man erkennt, dass die ProfUMe 1, 2 des erfmdungsgemafien Leakers im 

■ » 

Unterschied zum Stand der Technik in Foim von verhaitnismafiig eiafach dutch 
Abkanten bzw. Tiefeiehen herstellbaren Profilen 1, 2 voiliegen. Die Bohnrng 5 fan 
Profilteil 1 dient der Anbindung des Lenkets beispielsweise nUttels Kugelgelenk oder 
Eiastomergelenk an eine .KarossBriestiuktiu odet an ein Radfuhmngsbauteil, 
beispielsweis© an eiuen Achsschenkel, einen Radtiager oder ein Federbein. 

i 

, Beieits aus der Daiatellung der Fig. 1 geht hervor, dass ein dergestalt 
eifindungsgemafi aufgebauter Radfahmngslenker an unterschiedliche 
Anforderangen angepasst wetden kann, belspielsweise filrverschiedene Spurweiten 
verschiedener Kraftfahrzeugtypen imerlialb einer Kraftfahrzeug-Baureihe mm 
Einsate kommen kann. Ein gemSB Fig. 1 und 2 aufpbauter Radfflhnmgslenker 
besltrt dabei den zusatzlicben ' Votteil, dass der Lenker prinzipiell auch im • . 
Betriebszustand des Kraftfahrzeugs noch nachtraglich verslellt werden kann 
beispielswelse mn die Achsgeometrie anzupassen. 

I 

» 

rig,.3.zeigt den Querschnltt durch die siriBbeneinrichtungen bzw. Pfofilteile 8, 7 
einer weiteren Ausffihrungsform eihes BTfindungsgemafi gestalteten Lenkere. Bei 
diesem Lenker prftdgt die Verbiiidung zwischen den Profilteilen 6, 7 zutn Zeitpunkt 
der Produktion des Lenkers einmalig unlSsbar mittels einer Nietverbindung 8, 
Jedoch kSnnen aucsh in diesem Fall ratt denselben Strebeueinrichtungen bzw. 
. Profilteilen 6, 7 diverse Lenkei mit unterschieUHchen Abmessungen oder mit." 
unterschiedlicher Fonngebung produidert. werden. iadena die Bobmngen fiir den ■ 

Niet 8 bzw. fur weitere vorhandene Niete entsprechend unterschiedlich platzierl 
werden. 
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In Fig. 4 ist. der Querachnitt durch die Strebeneinrichtungeu hzw. ProfUteile 9, lO 

\ 

einer weiteren Ausfuhningsfonn eines Lenkers gemafi der Erfindung dargestellt. 
Man erkenat, dass das Profilteii 9 dergestalt abgekantet iat dass es eine prismatisqhe 
Fiibrung bildet, in die dsia Profilteii 10 kulissen- bzw. teleskopartig eingeschoben 
werden kaan* Dies erleichtert einerseits die Vormontage der beiden Profilteile 9, 10 
vol der endgtiltigen. Verbmdung der Profilteile 9, 10 bei.der Hetstelliuig des Lenkers,- 
xmd erhoht aadererseits die Biege- und Torsionssteifigkeit sowie die Knickfestigkeit 

^ ■ 

der so gebildeten Strebe bzw. Strebenanordnung des Lenkers. 

« 

Dabei kSnnen die Profilteile 9, lo gemaU Fig. 4 beispielsweise durch Kleramein bzw, 
Bordeln miteinander verbunden weiden. wie dies aus dei Darstellung gemafi Fig, 5 
hervorgeht Man erkennt, dass n.acb dera Einschieben des Profilteils 10 in die durch 
Profilteii 9 gebildete prismatlsdie Ftihriing und nach der abschliefienden 
PosiUohieruug des Profilteils 10 im Profilteii 9 diircb Verpressen der Rander der 
prismatischen Filhrung bei 11 eine.unlosbare- Verbindung zwischen den beiden 

Profilteilen 9, 10 eczeugt wird. 

♦ ... 

Fig..6 zeigt elne-weitere Ausfuhningsform eines Lenkers 12 gemafi der vorliegenden 
Erfindung. Es handelt sich dabei urn einen DreiecksrQuerlenker 12 fur ein 
KraftfahTzeiig, wobei der Lenker iasgesamt drei Anbindungspuukte 13, 
14, 15 besitirt, Von den Anbindungspunkten dienen die beiden Anbindimgspunkte 
1 3, 14 beispielsweise der Aufnabmc von Gummi-Metall-Lagern zur Anbindxing des 
Querlenkers 12 an eine Karosse.riestruktur, wShrend der dritte Anbinduixgspimkt 15 
der Aufnahme beispielsweise eines mit einem Radtrager verbindbaren Kugeigelenks 
dient; dessen Bolzen oder Kugelschale bei 15 zum Beispiel eingepresst oder 
eingesch weifit werden kUnn, 

25 Deutlich ist erkennbaif dass der Lenker 12 gemSl^ Fig. 6 vollkonunen modular 
aufgebaut i$t, wobei die einzelnen Bauteile des Lenkers 1 2 geuiafi Fig, 6 



15 
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insbesondeie einem umfangreichen, auf der Rrfindiing basleiendenModulbaukasten 
entstammen kSimen, dessen Bestandteile die pioblemlose Konzeptiou und 
Produktion von Lenkexn mit pTaktisch beiiebiger Fonngebung^ Gestalt und Grdfie 
ennoglichen* Dei Lenker 12 gemafi Fig« 6 umfasst dabei eine zunachst aus zwei 
Streben 16, 17 gebildete Strebenanordnung, wobei die beiden Streben 16, 17 bei 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel von 45 Grad einschliefien. 

t 

Die Strebe 15 1st a\ich hier wieder au$ Strebeneinrichtungen bzw. 
Profllteilen 18, 19 zusammetigesetztt die ahnlich. wie bexeits iti Fig* 3 dargesteUt, 
dutch Niete 20, 21 miteinander verbundeu sind. Dies bedeutet selbstverstgndlich 

* ■ 

• < 

ebenso wie bei der Anotdnung gem^fi Fig. 3, dass diese dutch das Vetnieten zweiet 
Profilteile 16, 19 gebildete Strebe 16 zunSchst eimnal ohne Verandemag ihxer 
GrundbauteHe mitunterschiedlldien Langen ausgebildet werden kaan, indem 
lediglich die Bohrungen fUt Niete 20, 21 dementsptechend platziett wetden. 

■ 4 

■ 

I 

Die aus den beiden Profllteilen 18, IS.zusainmengesetzte Strebe 16 ist mit det 
anderi^n Stiebe 17 zunachst einmal mittels ineinandergreifender 
Einptesskragen 22, 23 verbunden, wie dies der in Fig, 7 vergrofieit gezeigte Schnitt 
entlang der Linie A-A in Fig. 0 schematisch darstellt Aus einer ZusaTiunenschau der 
Pig. 6 und 7 witd ersich'tlich, auf welche Weise diie an die beiden Streben 16, 17 
angefotmten Einpressktagen 22, 23 inefnander eingreifen und so eihe aul&erst 
robuste. dabei jedoph zunachst nodi winkelvexstellbare Verbindung der beiden . 

h * 
* • 

Streben 16, 17 miteinanderbllden* . ' 

« 

Die Aufgabe der Fbcierung der beiden nxittels der Einptesskragen 22, 23 nxiteinander 
verbundenen Streben 16, 17 in Bezug auf den vorgesehenen Winkel zwischen den 
beiden Stieben 16, 17 ubernimmt ein weiteres dem Lenker-Modulbaukasten 
entstaromendes Bauteil 24 des Lenkers. Dieses Stabilisietungsbauteii 24 ist 
wiedetum beispielsweise dutch Niete 25, 26 mil den beiden Streben 16, 17 
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veibundea und fiihrt so zu einer winkeJinafiigen Fixieruhg und Stabilisiemng der 
beiden Streben 16, 17. Zux. zusatzlichen Versteifung des Lenkers kann die durch die 
Elnpresskragen 22. 23 gebQdete Vexbindimg der beiden Streben 16, 17 zu&atzlich 
beispielsweise dutch Verpressen oder Vetschweifien der beiden ineinander 
5 elngreifenden Einpresskragen 22» 23 dauexhaft fixiert werden. 

* 

Das in Fig, 7 saisatzlich erkennbare ringfpmige Bauteil 27 dient als Abstandshalter 

• ► 

zwischea den beiden Lenkerstteben entsprechend dem Abstand der beiden 

* * 

Lenkerstreben 16, 17, der aufgnind des zwischen den beiden Streben 16, 17 
angeordneten, weiteren StabilisierungsbauteiU 24 erforderlich ist 

■ 

Im Ergebnis wlrd somit deuflidi, dass die Erflndung es erm5glicht, eine praktisch 
beliebige Vielfalt an Lenkexn insbesondere fQr Achssysteme und Radaufbangungen 
von Kraftfabrzeugen zu konzipieren und in Produktion zu nehrnen, ohne dass dabei 
mr Erzeugung einex weiteren Variante Jewells nennenswerte Werkzeugkosten 
anfallen. Aufgrund der vielfachen Verwendbarkeit derseiben modnlaren Bauteile zur 
Prodiiktion vexschiedenster Leaker sowie anfgrnnd der vergleichsweise einfachen 
G^stalt der Lenkexbauteile, dem damit gegebenen geiingen Vexschnittanfall sowie 
aufgnind der damit vexbundenen verbflltnismafiig einfachen Werkzeuge k5nnen 

diese Bauteile zu aufierst giinstigen Kosten in gr5fiten, vorbersagbaren StOckzahlen 

•. ■ '. • 

. produziert werden. 

• ■ 

Aiif diese Weise lasst sicli eine gro&liadgliche Vaxiantenvielfalt von Lenkexn mit 
flexiblex Geometrie mit nur wenigeh Grundelementen erzielen. 

Die Erfindung leistet damit einen gan^ wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der 
Produktivit&t im Bereich von Radaufbangungen und Achssystemen. Zugleich kann dank 
der £rfindung schneller, einfacher und flexibler auf Kundenanforderungen reagiert werden. 



15 



Datum 25.02.04 07:53 FAXG3 Nr: 754917 von NVS:FAXG3.l0.020iy054746oi2349 (Seite 18 von 25) 



ZP FricdricbSlUiron AG 
01581 DE 



25.02.2004 



Gebaiiter Radfiihrungslenker 





2. 



/ PatestansprQche. 

* ^ 

Lenker (12), insbesondeie fur die Radaufliangjing elnes Kraftfahrzeugs, der 
Lenker (12) urafassend zvimindest zwei Anbindungspunkte (13, 14, 15) zur 
schwenkbeweglichen Anbindung des Lenkers (12) an eine Karosseriestruktur 
und an eih Radfdhrungsbauteil, sowie eine die zumindest zwei 
Anbindungspunkte (13, 14. 15) veibindende Stiebenanordnung, 
dadurch g e k e n n z. e i c h n e t» 

dass die Strebenanordnung aus znmindest zwei Strebeneinnchlungen (1, 2; 1 7, 
. 18, 19) zusammengesetzt ist, wobei die Strebeneinrichtungen als separate 
Proiilteile (1, 2; 17, 18, 19) mit ira Wesentlichen ebener bzw, offener 
Querschnittsfonn ausgebildet sind. 

r 

Lenker nach Anspnich 1, . 

dadurch^ g e k e n n z e 1 c h n e t, 

dass die Strebeneinrichtungen (1 , 2; 1 7, J 8, 1 9) in ziimindart zwei 

unterschiedlichen Relativpo^itionen bzw. Relativwinkeln miteinander 

■ 

verbi n dbar sind. 
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3, Lenker nach Anspruch 1 oder 2, 

dadiirch g e k e n n z e i- c h n e t, 

dass die Strebeneinrichtungen (1. 2; 17, 18, 19) innerhalb eines Verstellbereichs 
in in^hreren iinterschiedlichen Relativpositionen bzw. Relativwinkeln 
miteinander verbindbar sind. 




4. LeJiker aach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch g e k e n n 2 e i c h n e t, 

dass die Strebeneinrichtungen (1, 2; 17, 18, 19) innerhalb eines Verstellbereichs 
in stafenlos wShlbaren Relativpositionen bzw. Relativwinkeln niiteinander 
verbindbar sind. 



5. . Lenker nach eiuem der Anspruche 1 bis 4, 
g e k e n n z e i c h n e t durch 

eine Rasteinrichtung mit mehreren federnd bzw, elastisch einrastenden 
Raststixfen zui Vorfbdening der Strebeneinrichtongen (1, 2; 17, 18, 19) in den 
vorgesehenen Relativpositionen. 




Lenker nach elnem der AnsprQche l bis 5, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass die Strebeneinrichtungen (i, 2; 17, 18, 1 9) Ifisbar verbindbar sind. 

« * * < 

. • ' ' ' ■ • 

Lenker nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strebeneinrichtungen (1. 2; 17, 18, 19) stoffschlussig miteinander 
verbunden sind. 
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8. Lenker nach eUtiem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Strebeneinrichtungen (1, 2: 17. 18, 19) ohne Zusatzwerkstoff 
' mlteinanderverstemTTit sind. ' 



9. Lenker nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dad'urch gekennzeichnet, 

dass zumindest zwei StTebenei^irichtungen (1^ 2; 17, 18, 19) kuHssen-bzw. 
teieskopartig ineinan d erschiebbar sind. 




10. Lenker nach einem der Anspruche 1 bis 9, . . 
dadurch gekennzeichnet 

dass aiumindest zwei Strebeneinxichtungen (1, 2; 17, 18. 19) entlang eines 
Kreisbogens kulissen- bzw. teleskopartig ineinanderschiabbar $ind. 



J 1 . Lenker nach einem der Anspruche 1 bis 10, , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t,. 

dass zumindest zwei Strebeneinrichtimgen (1 , 2; 1 7, 18, 19) mittels 
ineinandergreifender Einpresskragen (22, 23) miteinander verbunden sind. 




12. Lenkernach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 

' dadiirch geken. nzeichnet, 

dass zumindest zwei Strebeneinrichtungen (1. 2; 17, 18. 19) mittels zumindest 
einer welteten Strebeneinn'chtung (24) miteinandei verbindbai sind. 
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Gebauter Radfuhrangslenker 



ZttSanunenfassang 





• « 

Die Erfindung betrifft einen Lenker (12), insbesondere fuf die Radaufhangimg eines . 
Ktflftfahrzeugs. Dot Lenker (1.2) iimfasst zimiindest zwei Anbindungspunkte (13, 14, 
. 15) 211T sch wenkbeweglichen Anbindung des Lenkers (12) en eine Karosseiiestruktur 

■ ■ 

' und an ein Radfuhiungsbauteil sowie eiue Strebenanordnung, welche die 

,1 • ■ * 

Anbindungspuinkte verbindet 

* ■ I 

4* ■ ■ 

• % 

Der erfindungsgem&fie Lenker zeichnet sich dadurch au5» dass die 
Strebenanordnung axie z^imlndest izwei Strebeneinrlchtimgen (17, 18, 19) , 
zusairimengeaetzt ist, wobei die Strebeneinriclitungen als separate Profilteile mit im 
WesontJichen ebener bzw. offener Querschnittsform ausgebildet sind. 

■ 

Die Elf indung sch^fft ein modulares System mr Konzeption und Pr^^^ . 
weitgehend beliebig gestalteter Leaker fur Achssysteme und Radaufhangungen von 
Kraftfahrzeugeu. PQr die Erzeugung vqn Varianten von Lenkern oder nexien • 
Lenkerbaufomien fallen vergleichsweise keine nennenswerten Werkzeugkoslen an. 

Aufgruud der vielfachen Verweadbarkeit und aufgnind der einfachen Fonngebung 

« 

der niodularen Bauteile kSnnen diese zu au6erst gunstigen'Kosten in grofienuud 
vorhersagbaren StQckzahlen produziert werden 

.(Fig.6) 
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